INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

TESTE de ANTRENAMENT pentru EXAMENUL de BACALAUREAT 2024
5 FIZICA
- Filiera TEORETICA-profilul REAL

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s?,

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului
considerat corect. 18 x(m)

1. Un mobil se deplaseaza in lungul axei Ox. Dependenta de timp a coordonatei 10
mobilului este reprezentata in figura alaturata. Valoarea vitezei medii a mobiluluiin 6
cele 8 s de miscare, este:

0 6 8 1(s)
a.15m-s? b.2,0m-s? c.3,0m-s d.50m-s? (3p)

2. Indiferent de tipul traiectoriei, in timpul miscarii unui mobil, directia vectorului vitezd momentana este:

a. perpendiculara pe directia vectorului acceleratie b. aceeasi cu a vectorului acceleratie
C. normala la traiectorie d. tangenta la traiectorie
(3p)
3. Unitatea de masura J (joule) corespunde marimii fizice exprimate prin produsul dintre:
a. energie si distanta b. putere si durata C. energie si durata
d. putere si distanta (3p)

4. Un corp lasat liber pe un plan inclinat coboara rectiliniu uniform. Daca acelasi corp este ridicat cu viteza
constanta pe acelasi plan inclinat, randamentul planului inclinat este:

a. 100% b. 75% C. 50% d. 25% (3p)
5. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui biciclist. Distanta ¥ 4(m/s)
parcursa de biciclist din momentul to = 0 s pana in momentul opririi, este egala cu: 4

a. 40 m b. 44 m €.50m d. 55m s)

0 1012 (3p)

6. Un resort cu masa neglijabild are, in stare nedeformata, lungimea o = 10 cm . Daca se suspenda de resort un corp cu
masa m = 200 g , lungimea resortului devine £ = 12 cm . Lucrul mecanic efectuat de forta elastica in
cursul alungirii resortului este:
a. 2] b.-4] C. -2:1072 ] d. -4-102% ] (3p)
7. Un corp cu masa m aflat in repaus pe o suprafata orizontala explodeaza in doua fragmente ale caror
mase se afla in raportul mi/m,=1/3. Fragmentele sunt proiectate in sensuri opuse, viteza fragmentului de masa
m; fiind 3m/s . Valoarea vitezei celui de-al doilea fragment este:

a. Im/s b. 6m/s C. 3m/s d. 1m/s (3p)
8. De un dinamometru fixat de tavanul unui lift este suspendat un corp cu masa m=1kg . Liftul coboara
accelerat, cu acceleratia egala cu 1m/s? . Forta indicatd de dinamometru are valoarea:

a. ON b. 9N c. 10N d. 1IN (3p)
9. Un corp cu masa m se deplaseazd orizontal cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind ., pe

distanta d sub actiunea unei forte. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului este:
a. mgd b. -mgd C. pmgd d.o (3p)

10. Unitatea de masura a impulsului unui corp exprimata in unititi de masura fundamentale din S.I. , este:

akg-m-st b.kyg-m-s?2 ckyg-m-s d.kg-m-s? (3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al 11-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:

In figura alaturata sunt reprezentate doua corpuri A si B, cu masele ma si respectiv B
me = 60 kg , asezate unul peste altul si legate intre ele cu un fir inextensibil si de masa / A /
=
fir.

neglijabild, de lungime £= 50 cm . Corpul A este asezat pe suprafata orizontala a unei
mese. De corpul B se trage vertical in sus cu o fortd F a carei valoare poate fi modificata.
a. calculati forta de apasare exercitata de B asupra lui A atunci cand F =500 N ;

b. pentru o anumita valoare a fortei F , corpul B se deplaseaza cu viteza constanta v = 0,36 km/h . Calculati intervalul
de timp dupa care distanta dintre corpuri devine d =20 cm ;

C. daca asupra corpului B actioneaza o forta verticald, in sus, de valoare F = 1,2kN si firul dintre corpuri este intins,
sistemul format din cele doud corpuri se deplaseazi accelerat vertical in sus cu a = 2 m/s? . Calculati masa ma ;

d. calculati valoarea fortei de tensiune din fir in conditiile de la punctul c.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

In sistemul din figura aldturati, corpul cu masa m = 2kg este legat de o lada cu
masa M =8 kg prin intermediul unui fir inextensibil, cu masa neglijabila. Firul,
avand inserat un resort de ideal, este trecut peste un scripete ideal. Se considera ca
alungirea resortului este proportionala cu forta deformatoare, resortul alungindu-se
cu lem pentru o valoare a fortei de10N . Miscarea pe planul orizontal se face cu
frecare, iar coeficientul de frecare la alunecare este u = 0,2 . Sistemul fiind lasat
liber, fara viteza initiala, resortul ajunge la o alungire constanta si miscarea devine
uniform accelerata.

a.reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, respectiv asupra lazii in timpul miscarii;
b. calculati acceleratia sistemului;

c.calculati valoarea alungirii resortului in timpul miscarii uniform accelerate a sistemului;

d. calculati marimea unei forte orizontale care, aplicata lazii de masa M, ar produce miscarea sistemului
de corpuri cu viteza constantd, lada de masa M deplasandu-se spre stanga.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema: C
Un corp Cy, aflat in punctul A, este lansat spre punctul B cu viteza initiala vo = 5 m/s O?#D

. . A < o g . m, ;
de-a lungul unei suprafete orizontale, ca in figura aldturata. Miscarea pe portiunea AB, 2

de lungime d; = 2 m, are loc cu frecare. Coeficientul de frecare la alunecare intre corp

si suprafata orizontala este p = 0,4 . Pe portiunea BC frecarea este neglijabila. Un alt CE‘ s
corp C, avand masa m, = 60 g, este legat de un fir de lungime £ = 0,8 m , inextensibil A d BI C

si de masa neglijabila. Initial firul este intins si orizontal. Punctul de suspensie O se

afla la indltimea h = € fatd de suprafata orizontala. Corpul C; este lasat liber din repaus, astfel incat cele doua corpuri
ajung simultan in punctul C. Dupad impact, cele doud corpuri rdman in repaus. Neglijand frecirile cu aerul si
considerand ca energia potentiald gravitationala este nula la nivelul suprafetei orizontale, calculati:

a. viteza corpului C; in punctul B;

b.energia mecanica initiald a corpului C;

c.impulsul corpului C,, imediat inainte de impact;

d.masa corpului Ci.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

De la baza unui plan inclinat suficient de lung, se lanseaza in lungul planului un corp cu
masa m = 1kg .

Miscarea corpului pe planul inclinat se face cu frecare, astfel incét la un moment dat corpul
se opreste, dupd care revine in punctul de lansare. Energia potentiald gravitationald se
considerd nuld la baza planului inclinat. In figura aliturati, este reprezentati grafic
dependenta de timp a modulului vitezei corpului de la inceputul miscarii sale si pana in
momentul in care corpul revine in punctul de lansare. Determinati:

a. energia cinetica initiala a corpului;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare in intervalul de timp dintre momentele to=0s si t=9s ;
c. modulul fortei de frecare la alunecare pe planul inclinat;

d. energia mecanica la momentul t = 3s .
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

TESTE de ANTRENAMENT pentru EXAMENUL de BACALAUREAT 2024
FIZICA
- Filiera TEORETICA-profilul REAL
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
J

Se considera: numirul lui Avogadro Na = 6,02-10% mol™, constanta gazelor ideale R = 8,31 — "

SUBIECTUL I (30 puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.

1. Daca notatiile utilizate sunt cele din manualele de fizica, numarul de molecule din unitatea de volum poate fi exprimat
prin relatia:

a b. & c. L4 d.z (3p)
RT RT RT R

2. O cantitate constantd de gaz ideal sufera transformarea 1234 reprezentatd grafic in » 5

coordonate p-V in figura aldturatd. Cunoscand faptul ci po = 10° N/m?, lucrul mecanic total 5, | .~

schimbat de gaz are valoarea:

a.-4001J ;
b.-300J por=9
c. 300J :
d. 4001

(3p)
3. Un motor termic functioneaza dupa un ciclu Otto. Substanta de lucru efectueaza lucru mecanic in timpul :
a. admisiei b. compresiei c. detentei d. evacuarii (3p)

4. Intr-o incinta cu volumul V = 98 dm? se afli o masa m; = 126 g de azot (uu = 28 g/mol) in amestec cu mz = 40 g de
metan (u2 = 16 g/mol). Volumul molar al amestecului format din cele doua gaze este egal cu :

a. 14 mé/kmol b. 32 m3/kmol c. 16 dm*kmol d. 32 dm*/kmol (3p)

5. In destinderea adiabatica a unui gaz ideal:

a. energia interna a gazului creste;

b. energia internd a gazului scade;

C. gazul nu schimba lucru mecanic cu exteriorul;

d. gazul primeste lucru mecanic din exterior.

6. In diagrama aldturata sunt reprezentate trei transformari izocore, efectuate de mase egale
din trei gaze diferite. Stiind ca V1 = V, = V3, relatia care existd intre masele molare ale
acestora este:

1 1 1 1 1 1
a. 1= U2 = U3 b.#—1<#—2<#—3 C.p1<p2<us d'ﬂ_3<ﬂ_1<ﬂ_2
(3p)
7. Caldura molara la volum constant a unui gaz ideal este Cv = 2,5R. Exponentul adiabatic pentru acel gaz are valoarea :
a.lz2 b.1,3 c.18 d.14 (3p)

8. Pentru fiecare ciclu al unui motor Diesel, raportul dintre lucrul mecanic efectuat si modulul caldurii cedate sursei reci
este 2/3. Raportul dintre caldura primita si lucrul mecanic efectuat este:

a.l5 b.25 c.3 d.5 (3p)

9. O masd datd de gaz ideal, aflata initial in starea A, ajunge intr-o stare B prin trei p

transformari distincte, notate cu 1, 2 si 3 reprezentate in coordonate p —V in figura alaturata. Intre
Intre caldurile schimbate cu exteriorul in cele trei transformari exista relatia: A 5
a.Q:1>Q2>0Qs

b.Qi=Q:=0Qs 3
C.Q1<Q2<Qs v
d.Q:1=Q2<Qs (3p)

10. Unei densitati de 10 g/cm® 1i corespunde , in unitati din S.1. o valoare egala cu:

a. 10 kg/m?® b. 100 kg/m® c. 1000 kg/m?® d. 10* kg/m?® (3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL I (30 puncte)
Rezolvati urmitoarele probleme:
1. Intr-o butelie de volum V = 30 | se afla heliu (ure = 4 g/mol) la presiunea p = 8,31-10° Pa si temperatura t

= 27°C. In butelie se mai introduce hidrogen molecular (in,= 2 g/mol) cu masa m; = 4 g, masa de heliu si temperatura
ramanand neschimbate. Amestecul poate fi considerat gaz ideal, iar peretii buteliei rezistd pana la presiunea Pmax =
12,465-10° Pa. Determinati:

a. masa heliului din butelie;

b. presiunea din butelie dupa introducerea hidrogenului;

C. temperatura maxima pana la care poate fi incélzita accidental butelia dupa introducerea hidrogenului;

d. raportul densitatilor medii ale amestecului inainte si dupa incalzire.

se afla gaze considerate ideale la aceeasi temperatura @ = 727 °C. Initial, robinetul R este inchis
(vezi figura alaturata). In vasul (1) se afla vi = 0,025 mol de gaz cu masa molard u1 = 4 g/mol,
la presiunea p; = 10* Pa. Gazul din vasul (2) are presiunea p, = 10° Pa si masa molara z». Dupa deschiderea robinetului
R, amestecul format are masa molara umed = 15,88 g/mol. Determinati:

2. In doui vase de volume egale, V1 = V, = 8,31 |, conectate printr-un tub de volum neglijabil, ) R ’ 2

a. cantitatea de substanta din vasul (2);

b. masa molara u;

C. presiunea care se stabileste Tn vase dupa deschiderea robinetului;
d. masa totala de gaz aflatd in vas, dupa deschiderea robinetului.

SUBIECTUL 111 (30 puncte)
Rezolvati urmaitoarele probleme:

1. O cantitate v = 10 mol de oxigen (u = 32 g/mol), considerat gaz ideal, efectueaza o transformare ciclica ABCA.
Transformarea AB are loc la presiune constantd, transformarea BC la volum constant, iar transformarea CA are loc la
temperaturi constantd. Presiunea in starea A are valoarea ps = 4-10° Pa. Volumul ocupat de gaz in starea B este de doui
ori mai mare decat volumul din starea A. Se cunosc: p4 = 3,2 kg/m>(valoarea densitatii gazului in starea A), Yoxigen=7/3,
1/8,31= 0,12 51 ln2 = 0,7.

a. Reprezentati grafic procesul ciclic descris de gaz intr-un sistem de coordonate p-V;

b. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea AB;

c. Calculati valoarea caldurii cedate de gaz mediului exterior in transformarea ciclicd;

d. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea ciclica, precizand daca este primit
sau cedat.

2. Un motor termic foloseste ca substantd de lucru o cantitate v = 3 mol de gaz biatomic si functioneazad dupa un ciclu
termodinamic care, reprezentat intr-o diagrama p - T este un dreptunghi cu laturile paralele cu axele. In starea initiala

y : D L T,
(1) gazul se afla la presiunea maxima si temperatura minima. Se cunosc -2 = 4, Pmax

min Dmin
Tmin = 300K,y = 1,4, 1/831= 0,12 siln2=0,7.
a. Reprezentati transformarea ciclica in coordonate p-V.

= 2, Pmin = latm,

o v,
b. Determinati raportul ———.

Vimin
c. Calculati lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior in destinderea izobara.

d. Determinati caldura primita de gaz in decursul unui ciclu complet.
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

TESTE de ANTRENAMENT pentru EXAMENUL de BACALAUREAT 2024
5 FIZICA
- Filiera TEORETICA-profilul REAL

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. Doi rezistori de rezistente electrice R1 si R sunt grupati in paralel. Rezistenta electrica R, poate fi exprimata in functie
de R; si de rezistenta electrica echivalenta Rp a grupdrii paralel prin relatia:
RpRl b.Rzsz*Rl C. RZZM d. RZZRRP—Rl
17 Tp 17%p p— Rl
2. La capetele unui fir metalic se aplicd o anumitad tensiune electrica astfel incat el este parcurs de un curent cu
intensitatea I. Daca se aplica aceeasi tensiune electricd unui alt fir metalic din acelasi metal, cu aceeasi lungime, dar cu
diametrul de doua ori mai mare, intensitatea curentului electric prin acest fir este:

a.l/2 b. | c. 2l d. 4l (3p)
3. Pe douad becuri sunt Inscrise valorile (12W, 4V) respectiv (24W, 6V). Valoarea maxima admisibila a tensiunii ce se
poate aplica pe gruparea serie a celor doua becuri este:

a. 10V b.6V c.85V d4vVv (3p)
4. O grupare de N rezistoare legate in paralel este conectatd la bornele unei surse de tensiune. Afirmatia corecta este:

aR,= (3p)

a. rezistenta gruparii scade atunci cand rezistenta unui rezistor creste

b. rezistenta gruparii este mai mica decat rezistenta oricarui rezistor din grupare

C. intensitatea curentului prin sursa creste daca se scoate un rezistor din grupare

d. prin fiecare rezistor trece acelasi curent (3p)
5. O sursa dezvolta aceeasi putere P = 36 W pe doi rezistori diferiti de rezistente R1 =4 Q si R2 = 9 Q legati pe rand la
bornele sale. Tensiunea electromotoare a sursei si rezistenta sa interna au valorile:

a.E=30V,r=13Q b.E=36V,r=6Q; ccE=36V,r=15Q; dE=30V,r=6Q (3p)

6. Precizati care dintre marimile fizice de mai jos este marimea corespunzatoare unei unitati de masura fundamentale
in S.I.:

a. rezistenta electricd  b. tensiunea electrica  C. sarcina electrica  d. intensitatea curentului electric  (3p)
7. Energiei electrice de 3,5 kWh , exprimatd in functie de unitati din S.I. 1i corespunde valoarea:

a.3,5:10°J b.12,6 -10%J c. 0,21:10%) d. 12,6 -10%J (3p)
8. Doua rezistoare, ale caror caracteristici tensiune-curent sunt reprezentate in
figura alaturata, sunt grupate, o data in serie, apoi in paralel. Raportul rezistentelor
echivalente ale celor 2 grupari, Rserie/Rparatel €5te egal cu:

a.1 b.16/3  c.4/3 d.3/4 (3p)

9. Se considera montajul electric din figura aldturata, in care sursa are rezistentd interna
neglijabila. Prin inchiderea intrerupatorului & , puterea electrica furnizata de sursa:

a. creste deoarece scade rezistenta electrica a circuitului

b. scade deoarece scade rezistenta electrica a circuitului

C. nu se modifica

d. devine nula deoarece sursa nu are rezistenta interna.

Ry

(3p)
10. Se considera 32 generatoare identice, fiecare avand t.e.m. E si rezistenta interna r . Se formeaza 4 grupari serie de
cate 8 generatoare fiecare. Cele patru grupari se leaga apoi in paralel. Generatoru echivalent cu gruparea mixta astfel
obtinuta are t.e.m si rezistenta interna:
a.8E;2r b.4E;0,5r ¢.8E;0,5r d. 4E; 2r 3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmaitoarea problema:

In figura aliturata este reprezentati schema unui circuit electric in care toti rezistorii
sunt identici avand rezistenta electrica R = 15(), iar firele de legdtura si
ampermetrul sunt ideale. Valoarea tensiunii electromotoare a generatorului
este E = 26V, iar rezistenta interioara a sursei este r = 1(). Determinati:

a. valoarea intensitatii curentului electric indicata de ampermetru atunci cand
comutatorul k este deschis;

b. valoarea rezistentei echivalente exterioare, atunci cAnd comutatorul k este inchis;
c. se deconecteaza ampermetrul, iar n locul lui se conecteaza un consumator avand
rezistenta electricd Ry = 3(). Calculati tensiunea la bornele rezistorului R; in conditiile in care comutatorul este
inchis;

d. in schema de circuit din figura se inlocuieste sursa reald cu una ideald avand t.e.m E = 28,55 V si r = 0Q. Calculati
raportul dintre tensiunea la bornele sursei atunci cand comutatorul k este deschis si tensiunea la bornele sursei
atunci cand comutatorul k este inchis.

E|
|

2. Rezolvati urmitoarea problema:
In figura aldturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Generatoarele sunt K 1 E I r E I r

identice, avand fiecare tensiunea electromotoare E = 12 V si rezistenta interioara N |

r =10 Q, iar consumatorii au rezistentele electrice R1 =70 Q , R»=60 Q, R3=30 Q.. R I R ®
Conductoarele de legatura au rezistentd electrica neglijabila, iar ampermetrul este 1 2
considerat ideal (Ra=~0 Q ). Calculati: |j_| I
a. tensiunea electromotoare si rezistenta interioara a bateriei obtinute prin legarea in serie K2 R3

a celor doua generatoare;

b. intensitatea curentului electric indicat de ampermetru atunci cand comutatorul K este
inchis iar comutatorul K, este deschis;

C. rezistenta echivalentd a circuitului exterior atunci cand ambele Intrerupatoare sunt inchise;
d. tensiunea electrica la bornele rezistorului R2 in conditiile punctului c.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmatoarea problema: E,, T E.. 1
In schema de circuit reprezentatd in figura aldturata, firele de legaturd se o 2+ 72
considerd ideale iar becul functioneaza la puterea nominalda P, = 40W si are : I : }
rezistenta Rb = 10(). Puterea electrica debitatd de generatorul cu t.e.m E; |

are valoarea P1 = 72W, rezistentele interioare ale celor doua generatoare Rb R R2
au valorile r1 = 2Q, r, = 3 iar rezistentele electrice ale celor doi rezistori Ib 12

au valorile R = 80 si R, = 45(). Determinati: > + >

a. tensiunea electromotoare a generatorului E; B

b. energia electrica consumata timp de 10 minute de rezistorul cu rezistenta R »;

c. puterea electrica debitatd de generatorul cu t.e.m Ey;

d.valoarea pe care ar trebui sé o aiba rezistenta rezistorului R, atunci cand, prin deconectarea rezistorului montat intre
bornele A si B, becul sa functioneze la parametri nominali.

2. Rezolvati urmétoarea problema:

Sursa de tensiune din circuitul a carui schema este redata in figura aldturata are !i"l r

t.e.m. E =12 V si rezistenta internd r =1,5 Q. Initial intrerupatorul K este inchis, |

iar tensiunea la bornele becului este egala cu tensiunea sa nominald Upee =6V . R K
Tensiunea dintre punctele a si b ale circuitului este egald cu Upa =9 V. a ._=1_/_. b
Cunoscand ca R2 =2 Q si considerand ca intrerupatorul este inchis, determinati:

a. puterea electrica dezvoltata de bec R

b. rezistenta electrica a rezistorului R1 2[

c. randamentul transferului de putere de la sursi la bec

d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta electricd a rezistorului Rox pentru 8
ca becul s functioneze la parametri nominali daca se deschide Intrerupatorul K.
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TESTE de ANTRENAMENT pentru EXAMENUL de BACALAUREAT 2024
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D. OPTICA
Se considerd: viteza luminii in vid ¢ = 3 -108m/s, constanta Planck h = 6,6 -10%* J-s, sarcina electricd elementara
e =1,6 -10"° C, masa electronului me =9,1-10°% kg

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.

1. Cu cat se modificd unghiul dintre raza incidenti si cea reflectatd daci initial unghiul de incidentd era 10°
iar apoi devine 40°?

a. 20° b. 30° c. 60° d. 80° (3p)
2. Viteza de propagare a luminii intr-un mediu ce are indicle de refractie n=1,5 este:
a.2m/s b. 2 10°%km/s c. 2 kmi/s d. 2 10°%km/s (3p)

3. O raza de lumind trece dintr-un mediu cu indice de refractie n1 = /2 in ( naer=1). Unghiul de incidenta
minim pentru care se obtine fenomenul de reflexie totala este:
a. 45° b. 30° c. 15° d. 0° (3p)
4. Lungimea de unda de prag a efectului fotoelectric extern, caracteristicd unui metal necunoscut este Ag=375nm. In
acest caz energia cineticd maxima a electronilor extrasi de catre radiatia cu lungimea de unda A=150nm este:
a. 15,8410 b. 3,96:10%%) c. 7,92:10%) d. 7,92:10%J (3p)
5. Atunci cand un obiect liniar luminos este asezat la distanta de 8 cm fatd de o lentila convergenta imaginea sa reala se
obtine la distanta de 2 cm. Daca se apropie lentila de obiect cu 6 cm atunci noua imagine a obiectului se va obtine la
distanta:
a.8cm b.1,6 cm c.6cm d.4cm (3p)
6. Determinati unghiul a din desenul descris mai jos pentru un unghi de Oglind
incidentd initial de 45 ©, pentru refexia pe oglinda orizontald, stiind ci a glinda
unghiul diedru dintre oglinzi este de 60 °.
a. 30°

450 0
2 650 Oglinda ©0

d. 75°

(3p)

7. Sub o placa de sticlda de grosime h=15cm, aflata in aer, se gaseste un mic corp. Indicii de refractie pentru cele doua
medii sunt: naer=1 si ngiciz=1,5. La ce distanta fatd de suprafata superioara a placii se formeaza imaginea corpului?

a.1,5cm b. 10cm c. 15cm d. 30cm (3p)
8. O radiatie electromagnetica ce cade pe catodul unei celule fotoelectrice produce un efect fotoelectric extern, tensiunea
de stopare fiind Us=2V. Energia cinetica maxima a electronilor emisi este:

a.3,2°1019] b. 3,410 c. 3,210 d. 3,2'10°mJ (3p)
9. Un obiect aflat pe axa optica principald a unei lentile convergente la o distanta de 3 ori mai mare decat distanta sa
focala va avea o imagine:

a. Virtuala, dreapta si mai mare decat obiectul;

b.Virtuala, rasturnata si mai mica decat obiectul;

C. Reala, rasturnata si mai mica decat obiectul;

d. Reala, rasturnata si mai mare decat obiectul. (3p)
10. Frecventa radiatiei electromagnetice monocromatice cu lungmea de unda A=600nm este
a. 2'10"Hz b. 0,5 10%MHz c.5Hz d. 5'10°GHz (3p)
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:

Un obiect liniar luminos cu indltimea y;=4cm se afld la distanta de 6¢cm fata de o lentila convergenta cu distanta focala
f=2cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa
mai sus;

b. Calculati la ce distanta fata de centrul optic al lentilei se obtine imaginea obiectului;

c. Calculati marirea liniara transversala data de lentila in acest caz;

d. Determinati indltimea imaginii.

2. Rezolvati urmatoarea problema:

Un obiect luminos punctiform este asezat in fata unei lentile cu distanta focald f= - 4cm, pe axa optica principald;

a. Calculati convergenta lentilei;

b. Determinati la ce distanta fata de lentila trebuie asezat obiectul astfel incat imaginea sa se obtina la distanta de 3cm
fata de lentila;

c. Precizati dacd imaginea obiectului poate fi obtinutd experimental pe un ecran; Justificati raspunsul;

d. In situatia descrisa la punctul b. se aseazi o a doua lentila convergenta cu distanta focala f,=1cm, intre obiect si lentila
initiala, la o distanta de 2cm fata de obiect; cu cat se deplaseaza imaginea obtinuta prin sistemul de lentile fata de pozitia
imaginii obtinuta prin lentila initiala?

SUBIECTUL al Il]-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmatoarea problema:

Un dispozzitiv Young, aflat in aer, este iluminat cu o radiatie monocromatica cu are frecventa v=5'10'*Hz. Radiatia este
emisa de o sursd aflata pe axa de simetrie a dispozitivului, iar distanta dintre cele doud fante este 21=5mm.

a. Determinati lungimea de unda a radiatiei monocromatice.

b. La ce distanta trebuie agezat un ecran, paralel cu planul fantelor, astfel incét sa se obtina o valoare a interfranjei
i=0,3mm?

c. In situatia descrisa la punctul b. determinati la ce inaltime se obtine a patra franja luminoasa fata de franja centrala.
d. In situatia descrisa la punctul b. determinati distanta maxima dintre franja intunecata de ordinul 5 si franja luminoasa
de ordinul 2.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

Un dispozitiv Young, cu distanta dintre fante 21 = Imm si cu distanta de la planul fantelor la ecran D=1m, este utilizat
intr-un experiment in care sursa emite lumind monocromatica cu A=500nm si apoi in altd experiment, in care sursa emite
lumina alba, ale carei limite spectrale sunt A=750nm si A,=400nm.

a. Calculati valoarea interfranjei obtinute In experimentul cu luminid monocromatica.

b. Determinati deplasarea figurii de interferenta in luminddmonocromatica daca in fata unei fante se plaseaza o lama cu
fete plane si paralele, cu grosimea d=0,02mm, din sticla cu indicele de refractie n=1,5.

c. Calculati latimea spectrului de ordinul 2 obtinut in experimentul in care se utilizeaza lumina alba.

d. Determinati cate lungimi de unda diferite corespund radiatiilor din lumina alba care formeaza maxime la distanta
x=1,2mm fata de franja centrala.
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